MAA10 (Todenn&kdisyys ja tilastot)
Vilitesti 5 — ratkaisut ja pisteytysohje

Tarkista ja pisteyta vihkoon tekemasi valitesti taman ratkaisuohjeen avulla. Epaselvissa kohdissa kysy apua
opettajalta. Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpdin vai pitdisikd vield kerrata!
Vilitestin maksimipistemaara on 12.

1. Pelaat seuraavanlaista pelia, jossa yksi pelikierros maksaa 6 €. Pelissa heitetdaan tavallista noppaa ja yhta
kolikkoa. Pelaaja saa nopan pisteluvun suuruisen maaran euroja seka kolikon klaavasta yhden ja
kruunasta kolme euroa. Laske pelaajan yhden kierroksen kokonaisvoiton odotusarvo. (4 p.)

Taulukoidaan kaikki mahdolliset saatavat rahamaarat:

Noppa
1 2 3 4 5 6
Kaava(1)] 2 | 3 | 4 |5 |6 | 7
kruuna@3)| 4 | 5 |6 | 7] 8] 9

(1p.)

Muodostetaan satunnaismuuttujan X = “pelaajan kokonaisvoitto yhdella kierroksella” jakauma:

Voitto (€) | Todenndkoisyys
1
—6+2=-4 —
12
1
—-6+3=-3 —
12
—6+4=-2 2_1
12 6
2 1
—-6+5=-1 —=—
i 126
2 1
—-6+6=0 — ==
i 126
—6+7=1 2 1
12 6
1
—6+8=2 —
12
1
—-6+9=3 —
12
(1p)
Voiton odotusarvo:
1 1 1 1 1 1 1 1
E(X)=—4-—+(-3)-—+(-2)-=+(-1)-=+0-—+1-—+2- —+3- — 1p.
X) 12()12()6()6 6 6 12 12 (1p)

=-0,50 (€) (1p.)



2. Jatkuvan satunnaismuuttujan X kertyméafunktio on

0, kun x<1

F(x)=
o 1—%, kun x>1.
X

Maarita todennakoisyys P(X >1,5). (4 p.)

P(X >1,5)=1-P(X <1,5)

=1-F(L5) 2p.)
1

:1—[1—1’?J 1p)

=0,444...

~0,44 (Lp)

3. Alykkyystesti laaditaan yleensd niin, ettd sen tulokset noudattavat normaalijakaumaa, jonka keskiarvo on
100 ja keskihajonta 15 pistetta.

a) Kuinka monta prosenttia testin suorittaneista saavuttaa pistemaaraan, joka on valilla [95,105] ? (2 p.)
b) Halutaan, ettd keskimmainen 80% vaestosta on alykkyydeltdan “normaaleja”. Mika

kokonaislukupistemaara pitaisi vahintdan saavuttaa dlykkyystestissa, jotta henkil® olisi “"normaalia”
alykkaampi? (2 p.)

a) Ratkaistaan kyseista valia vastaava prosenttiosuus GeoGebralla:

40 i g0 100 120 140 160
u=100 o=15
E iNormaaIuakauma -
W o100 o |15
P( |95 =¥ =105 )= 0.2611

Vastaus: Pistemaaran valilta [95, 105] saavuttaa n. 26,1% testin suorittaneista. (1p.)



b) Koska keskimmainen 80% on normaaleja, niin oikeanpuoleinen 10% on normaalia
dlykkaampia.

Lasketaan kysytty pistemaara GeoGebralla:

40 60 80 100 120 140 160
P="100 a=15
E:Normaaluakauma -
J o100 a (15

P(119.2233 =X )= |01
(1p.)

Vastaus: Ollakseen normaalia dlykkdaampi, testistd on saatava vahintaan 120 pistetta. (1p.)



