MAA2 (Polynomifunktiot ja —yhtélot)
Vilitesti 5 — ratkaisut ja pisteytysohje

Tarkista ja pisteyta vihkoon tekemasi valitesti taman ratkaisuohjeen avulla. Epaselvissa kohdissa kysy
apua opettajalta. Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpain vai pitaisiko viela kerrata!
Valitestin maksimipistemaara on 12.

1. a) Ratkaise ilman laskinta funktion f(x)=x>—2x*—3x nollakohdat. (3 p.)

b) Ratkaise graafisesti laskimen tai GeoGebran avulla, millda muuttujan X arvoilla funktio f(x) saa

negatiivisia arvoja? (1 p.)

c) Ratkaise algebrallisesti (luomalla merkkikaavio), milla muuttujan X arvoilla funktio f(x) saa

negatiivisia arvoja? (4 p.)

a)

Funktion nollakohdat:

x*—2x>-3x=0

X(x* -=2x-3)=0

x=0 tai x*-2x-3=0 (ratkaisukaavalla!)
x=0 tai x=-1 tai x=3 1lp.+1p.+1p)
b) ?

Kuvaajan perusteella funktio saa 1

negatiivisia arvoja, kun

N

X<—1tai 0<x<3 (1p.) / -1 \

-3
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c)

Koska kyseessa on jatkuva funktio (kaikki polynomit ovat jatkuvia, jatkuva funktio voi vaihtaa
merkkidan vain nollakohdassa), riittaa laskea yksi funktion arvo kullakin merkkikaavion

valilla. Esimerkiksi:

f(-2)=(-2)*~2(-2)" -3(-2)
=-8-8+6 (merkitdadan miinus-merkki ensimmaiseen ruutuun)

=-10

1 1. 1, 1
f(-5)= (5 -2-57 -3(-3)

; ngl: (merkitaan plus-merkki toiseen ruutuun)

f(1)=@2)°-2(1)°"-3(1)
=1-2-3 (merkitaan miinus-merkki kolmanteen ruutuun)

=4

f(4)=(4)°-2(4)°" -3(4)

=64-32-12 (merkitadn plus-merkki neljanteen ruutuun) (1p.)
=20
Merkkikaavio on siis: (2 p.)
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Vastaus: Merkkikaavion perusteella funktio saa negatiivisia

arvoja, kun x<-1tai 0<x<3 (1p.)
2x% —12x?
2. Supista murtolauseke —— (4 p.
P x* —5x3 —6x? (4p.)
2x% —12x? 2x*(x—6
2 3 2 2 2( ) (1p)
X" =5x*—6x" Xx°(X"—-5x-6)
_ 2x%(x—6) 1p) x* —5x-6=0
X2 (x—6)(x+1) ' x=-1 tai x=6 (ratk.kaavalla) (1p.)
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= (1p.)
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