MAA4 (Vektorit)
Vilitesti 4 — ratkaisut ja pisteytysohje

Tarkista ja pisteyta vihkoon tekemasi valitesti taman ratkaisuohjeen avulla. Epaselvissa kohdissa kysy
apua opettajalta. Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpain vai pitaisiko viela kerrata!
Valitestin maksimipistemaara on 12.

1. Suora kulkee pisteen A =(1, 2, 3) kautta ja suoralla on suuntavektori v =2i — j +5k .

a) Muodosta suoran vektoriyhtélo ja parametriesitys. (2 p.)
b) Kulkeeko suora pisteen P = (-5, 5, —12) kautta? (2 p.)

a
S)uoran vektoriyhtalo:
OP =OA +1tV
=1 +27+3k +t(27 —J +5k)
=T +2] +3k +2ti —t ] +5tk
Xi +Yj +zk =(1+2t)i +(2—-1)] +(B3+5)k (1p.)

Suoran parametriesitys:

X=1+2t

y=2-t (1p.)
7=3+5t, teR

b)
Sijoitetaan pisteen P koordinaatit suoran parametriyhtaloon:

—-5=1+2t = -2t=6 = t=-3
5=2-t = t=—3 = t=-3 ;(1p) = Samat
-12=3+5t = -5t=15 = t=-3
= Piste P on suoran piste! (1 p.)




2. Taso kulkee pisteen A(3, 0, 0) kautta ja jolla on suuntavektorit T =T —k ja V=1 +2] +k . Muodosta
tason yhtalén parametriesitys. (4 p.)

X=X, +US+Vt X=3+1-s+1-t X=3+s+t
y=Y,tus+vt < y=0+0-s+2t = y =2t (4p)
Z=12,+U,5+V,t z=0-1-s+1-t Z=—5+t

3. Piste P(2, 3, —5) on eré&s tason piste ja taso on kohtisuorassa pisteen P paikkavektoria vastaan. Mé&érita
tason normaalimuotoinen yhtalé ax+by+cz+d =0. (4 p.)

Taso on kohtisuorassa pisteen P paikkavektoria vastaan, joten tason eras normaalivektori on
tdma paikkavektori:

m=0P =27 +3] -5k (1p.)

ax+by+cz+d =0

2x+3y—5z+d =0 || Sijoitetaan tason tunnettu piste P(2, 3, —5). 1p)
2:2+3-:3-5-(-5)+d =0
d=-38 1p.)

Vastaus: Taso on 2x+3y—5z-38=0. 1p)




