MAA?7 (Trigonometriset funktiot)

Vilitesti 5 — ratkaisut ja pisteytysohje

Tarkista ja pisteyta vihkoon tekemasi valitesti taman ratkaisuohjeen avulla. Epaselvissa kohdissa kysy
apua opettajalta. Mieti sitten, oletko valmis jatkamaan eteenpain vai pitaisiko viela kerrata!

Valitestin maksimipistemaara on 12.

1. Derivoi ilman laskinta
a) (0 =cos(3) (1p)
b) g(x) =sin*x (1 p.)

c) h(x) =tan(x?) (1 p.)

a)

f(x) = cos(g) _ cos(% X)

£(%) =—sin(% x).D(%x)

1. X
=—=sin(—=
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c)
h(x) = tan(x?)
()= — Dy
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b)

g(x) =sin* x = (sin x)*

g'(x) = 4-(sin x)® - D(sin X)
= 45sin® X COS X (1p.)

(1p)

(1p)



2. Laadi funktiolle f(x)= \/§cosx+sin X kulkukaavio valille [0, 27]. (5 p.)

f(x):ﬁcosx+sinx
f'(x) :—\Esin x+cosx=cosx—\ﬁsinx

(1p)
f'(x) =0
cosx—+/3sinx=0
cos X = /3sin x||: cos
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Valille [0, 2] kuuluvat derivaatan
nollakohdat:
Zi02=2 (20,52
6 6
Vs i
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g tlm=— (=3,7) (1p)
Kulkukaavio vililla [0, 2] :
f(0,1) = cos0,1—-+/3sin0,1~0,82 > 0
f'@ =cos1—+/3sin1~-0,92 <0
f'(4):cos4—x/§sin4z0,66>0
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(Kulkukaavio 2 p.)



3. Laske funktion f(x)=sin’ x—cosx vililla [0, 277] olevat derivaatan nollakohdat. Piirra myés funktion
kuvaaja GeoGebralla. (4 p.)

f (x) =sin®* x—cos x
f '(x) = 2sin xcos X +sin X

f'(x)=0
2sinxcosx+sinx=0
sinx(2cosx+1)=0

sinx=0 tai 2cosx+1=0
2cosx=-1
. 1
sinx=0 COSX=——
2
27
X=Nn-7 x=i?+n~27r 1p.)

Derivaatan nollakohdista valille [0, 277] kuuluvat:

X=O~7r=9
X=l'7Z'=7=Z'
X=2-7 :2=7r (2 p., jokainen puuttuva -1 p.)
X=—2—”+1~27r=4—
3 3
X 2—7T+O-27r:2—7z
3 3




