Ratkaisul
MAAT7 - VALITESTI 5

Tarkista ja pisteyta vihkoon tekemasi valitesti taman ratkaisumonisteen avulla.
Epéaselvissa kohdissa kysy apua opettajalta. Jos sait vahintaan 9/12 pistetta, olet
valmis siirtymaan seuraavaan osioon! Kertaa tarvittaessa.

1. Muodosta tdman funktion f vélille [-8,10] rajattu kulkukaavio. Mitka ovat funktion
aariarvokohdat ja aariarvot? (2p.)

Ratkaisu:
Sovelluksen perusteella:
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Adriarvokohtia ovat x=-1 ja x=3. Aariarvoja ovat lokaali maksimi f(-1)=0,2
ja lokaali minimi f (3)=6. (2p.)
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2. Muodosta funktion f(x) = X+i1 vdlille [-8, 10] rajattu kulkukaavio. Mitka ovat

funktion aariarvot? (4p.)
Ratkaisu:

Funktio on méaritelty, kun x =1. Funktiolla f on kohdassa 1 pystysuora
asymptootti. Tama huomioidaan myds kulkukaaviossa.

0-(x=1)-4-1 (x=1)°-4 x*—2x—
Derivoidaan: f1(x)=14 SN 4L_ (XU —4_xP-2x-3

(x—l)2 (x—l)2 (x—l)2
Ratkaistaan derivaatan nollakohdat:
X —2x-3 _
(x-1f
x*—2x-3=0 (+1p)
toisen asteen yhtalon ratkaisukaava /laskin /tekijoihinjako:
x=-1 tai x=3
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Adriarvoja ovat lokaali maksimi f(-1) = -1+ 1=—1—2=—3 ja lokaali minimi

f(3)=3+3i_1=5. (+2p.)

. Suoran ympyrékartion pohjan séde on 1 ja korkeus 3. Kartion sisépuolella on lieri6,
jonka pohja yhtyy kartion pohjaan. Mika on téllaisen lierién suurin mahdollinen
tilavuus? Mitka ovat suurimman mahdollisen lierion pohjan séde ja korkeus?
Ratkaise tehtavé tdman sovelluksen avulla. (2p.)

Ratkaisu:
Sovelluksen perusteella suurin mahdollinen tilavuus vaikuttaisi olevan 1,4. Tall6in lierion

korkeus on 1 ja sade 0,67.
. Ratkaise edellinen tehtéva algebrallisesti. (4p.)

Vihje: Muodosta funktio, joka kuvaa lierion tilavuutta. Loydat yhteyden lierién
sateen ja korkeuden valille yhdenmuotoisten kolmioiden avulla (ks. mallikuva).
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Ratkaisu:
Maksimoidaan lierion tilavuutta: V (r) = zr°h
Yhdenmuotoisten kolmioiden avulla (ks. kuva) saadaan
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ro1

3-h=3r

h=3-3r
Joten maksimoitava funktio on: V (r) = zr?(3—3r) =3zr? —3zr® (Funktio on
madritelty, kun r €[0,1] ja se on polynomifunktiona jatkuva ja derivoituva koko
maadrittelyjoukossaan).

Derivoidaan: V '(r) = 61 —97r?

Ratkaistaan derivaatan nollakohdat:
6zr—97r> =0
37r(2-3r)=0
r=0 tai 2-3r=0

r=—
3

Suljetulla vélill& maéritelty jatkuva funktio saa suurimman ja pienimman arvonsa joko
valin paatepisteessd, tai derivaatan nollakohdassa:

V(0)=0
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V(E):3ﬂ(gj —37z(3j _Az 87 A7 14
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V(1)=0

dr 2
Vastaus: suurin mahdollinen tilavuus on ? . Tall6in lierion korkeus on 1 ja sdde E (4p.)



