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Oletetaan pallon tilavuuden kaava 
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 tunnetuksi ja jo todistetuksi.

Approksimoidaan palloa n:llä pyramidilla (ks. kuva). Siten pyramidien pohjat yhdessä muodostavat approksimaation pallon pinnan alalle. Lähdetään liikkeelle kuitenkin tilavuudesta!
Jokaisen pyramidin tilavuus on tunnetusti 
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, missä 
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 on k:nen pyramidin pohjan ala,

k = 1, 2, 3, …, n.
Näin ollen saadaan pallon tilavuudelle approksimaatio:
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Mitä tapahtuu, kun pyramidien lukumäärä n lähestyy ääretöntä?
· Pyramidien pohjat yhdessä ”pyöristyvät” pallopinnaksi

· Yksittäisen pyramidin pohjan ala lähestyy nollaa
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 pyramidin korkeus lähestyy pyramidin sivujanaa eli pallon sädettä r.


[image: image6.wmf]Þ

 
[image: image7.wmf](

)

(

)

1212

11

......

33

hr

pallonn

VhAAArAAA

®

»++++++

®



[image: image8.wmf](

)

3

12

pyramidien pohjat

2

12

14

Siten saadaan tilavuuksista yhtälö  ...|

|3:

33

                                        

                 ...4        m.o.t!

n

n

rAAArr

AAAr

p

p

+++»×

+++»

6447448


Lähde: http://mathschallenge.net/library/geometry/surface_sphere
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